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(57) Abstract: The invention relates to a drive mechanism for a wiper system (10) comprising a wiper motor (18) mat drives a drive 
O lever ( 36 ) of a lever having a four bar wiper lever (40) by means of a crank (22) and a joint rod (28). According to the invention, 

a coupling rod (24) is linked to the crank (22), said rod being hingedly connected to a connecting rod (26) that is pivotally mounted 
K^T on the car body, whereby the coupling gear (20) thus embodied is connected to the drive lever (36) by the joint rod (28). 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung gent aus von einem Antrieb einer Wischeranlage (10) mit einem Wischermotor (18), der 
uber eine Kurbel (22) und eine Gelenkstange (28) einen Antriebshebel (36) eines Hebelgetriebes mit einem Viergelenkwischhebel 

O C 40 ) antreibt. Es wird vorgeschlagen, daB an der Kurbel (22) eine Koppelstange (24) angelenkt ist, die gelenkig mit einem an einer 
Fahrzeugkarosserie schwenkbar gelagerten Lenker (26) verbunden ist, wobei das so gebildete Koppelgetriebe (20) iiber die Gelenk- 

1^ stange (28) mit dem Antriebshebel (36) verbunden ist 
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Antrieb einer Wischeranlage 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Antrieb einer Wischeranlage nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aus. 

Wischeranlagen mit mehreren Scheibenwischern fur Kraftfahr- 
zeuge werden mit deren Wischerlagern direkt oder indirekt 
iiber eine Platine an der Fahrzeugkarosserie befestigt. Die 
Platine bzw. eine Rohrplatine - wenn der Wischertrager auch 
rohrf ormige Hohlprofile enthalt umfaJit eine Motorplatine , 
die einen Wischerantrieb mit einem Wischermotor und einexn 
daran angebauten Getriebe tragt. Eine Abtriebswelle des Ge- 
triebes ist in einem Getriebedom gelagert und treibt in der 
Regel iiber eine Kurbel und Gelenkstangen weitere Kurbeln an, 
die mit einer Antriebswelle fur jeden Scheibenwischer fest 
verbunden sind. 

Ferner ist es moglich, daJi die Abtriebswelle des Wischermo- 
tors ein Viergelenkhebelgetriebe antreibt. Dieses besitzt 
einen Antriebshebel, der auf einer Antriebsachse schwenkbar 
sitzt und iiber eine Koppelstange gelenkig mit einem Lenkerhe- 
bel verbunden ist. Dieser ist auf einer ortsfesten Achse 
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schwenkbar gelagert. An der Koppelstange ist ein Befesti- 
gungsteil eines Wischarms einstuckig angeformt unci bildet mit 
diesem einen sogenannten Viergelenkwischhebel, an dem uber 
ein Abklappgelenk das Gelenkteil des Wischarm befestigt ist. 
Der Antriebshebel kann direkt von einer Abtriebswelle des 
Wischermotors oder uber eine Kurbel und Gelenkstangen ange- 
trieben werden. Ferner kann er als Kreuzhebel ausgebildet 
sein. Die Kinematik des Viergelenkhebelgetriebes bewirkt eine 
kombinierte Hub-Schwenkbewegung des Scheibenwischers . Dadurch 
kann der Scheibenwischer besser der eckigen Kontur einer 
Fahrzeugscheibe folgen. Sind zwei gleichlauf ige Scheibenwi- 
scher vorgesehen, wird in der Regel nur einer liber ein Vier- 
gelenkhebelgetriebe angetrieben, wahrend der andere liber eine 
Gelenkstange und eine Kurbel mit einem angetriebenen Element 
verbunden ist. 

Urn geringe Krafte an den Gelenkstangen zu erhalten, besitzt 
die Kurbel eine relativ grolie Lange. Daraus ergibt sich ein 
grolier Radius der Kurbelbahn f die zusammen mit dem iiblicher- 
weise kleinen Verhaltnis vom Kurbelradius zur Stangenlange 
von ca. 1/4 bis 1/7 ein entsprechend grolies Bauvolumen und 
einen entsprechenden Bewegungsraum fur das Wischergestange 
erfordert. Dariiber hinaus fiihrt es zu einem unharmonischen 
Bewegungsablauf . Es sind auch Wischerantriebe mit reversier- 
baren Wischermotoren bekannt, bei denen die Kurbel an der 
Abtriebswelle des Wischermotors eine annahernd halbkreisf 6r- 
mige Schwenkbewegung ausfuhrt. Dieser Antrieb beansprucht 
einen deutlich geringeren Bewegungsraum fur die Kurbel am 
Wischermotor . 

Bei den bekannten Antrieben bestimmt die Position des Wi- 
schermotors die Lage und die Geometrie der Antriebskurve fur 
die Gelenkstangen, Da der Wischermotor und das Hebelgetriebe 
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jecloch nicht beliebig positioniert werden konnen, well der 
Platz im Fahrzeug begrenzt ist und fur andere Gerate genutzt 
wird, ergibt sich oftmals eine ungunstige Kinernatik, die ei- 
nen ungiinstigen Geschwindigkeits- und Beschleunigungsverlauf 
fur das Hebelgetriebe zur Folge hat und in der Regel einen 
groBen Bewegungsraum benotigt. Dernzufolge entstehen Kornpro- 
mifllosungen, die sich negativ auf die Qualitat und Zuverlas- 
sigkeit der Wischeranlage auswirken. 

Aus der EP 0 781 691 Al ist ein Wischerantrieb bekannt, der 
aus einem Wischermotor und einem Hebelgetriebe besteht . Auf 
der Abtriebswelle des Wischermotor s sitzt eine gekropfte An- 
triebskurbel . Eine Gelenkstange, die iiber ein Kugelgelenk an 
der Antriebskurbel angelenkt ist, ist mit ihrem freien Ende 
ebenfalls iiber ein Kugelgelenk an einer als Kurbelplatte aus- 
gebildeten Kurbel angelenkt, die an einer Antriebswelle eines 
Scheibenwischers befestigt ist. An der Kurbelplatte greift 
iiber ein weiteres Kugelgelenk eine zweite Gelenkstange an, 
die mit ihrem freien Ende an einer Kurbel angelenkt ist, die 
an einer Antriebswelle fiir einen zweiten Scheibenwischer be- 
festigt ist. Das aus den Kurbeln und Gelenkstangen bestehende 
Hebelgetriebe ist sehr aufwendig und beansprucht viel Bewe- 
gungsraum. 

Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung ist an der Kurbel eine Koppelstange ange- 
lenkt, die gelenkig mit einem an einer Fahrzeugkarosserie 
schwenkbar gelagerten Lenker verbunden ist, wobei das so ge- 
bildete Koppelgetriebe iiber die Gelenkstange mit dem An- 
triebshebel verbunden ist. Das Koppelgetriebe, das insbeson- 
dere einen kleinen, kompakten Bewegungsraum beansprucht, wenn 
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ein reversierbarer Wischermotor verwendet wird, bietet viele 
Moglichkeiten, 'urn die Gelenkstangen anzulenken und anzutrei- 
ben. Dadurch kann die Kinematik des Wischerantriebs so beein- 
fluflt werden, daii durch die ausgewahlte Anlenkung der Gelenk- 
stangen an das Koppelgetriebe eine ungiinstige Position des 
Wischermotors kompensiert werden kann. Daher kann die Positi- 
on des Wischermotors freizugig nach den Platzverhaltnissen im 
Fahrzeug gewahlt werden, ohne die zuvor geschilderten Nach- 
teile in Kauf nehinen zu miissen. 

Die Koppelstange kann ein einfaches Blechteil sein, welches 
an seinen Enden jeweils einen Gelenkbolzen aufweist, an dem 
sich der Lenker bzw. die Kurbel uber eine Lagerschale an- 
schliefit. Dabei konnen die Gelenkbolzen einseitig an der Kop- 
pelstange befestigt sein. Um Biegekrafte an den Anschlufistel- 
len zwischen den Gelenkbolzen und der Koppelstange zu vermei- 
den, ist es zweckmafiig, dafl die Koppelstange zwei Blechteile 
aufweist, zwischen denen sie mindestens einen Gelenkbolzen an 
seinen Stirnseiten halt. Durch die beidseitige Befestigung 
der Gelenkbolzen und die Lagerung der Kurbel bzw. des Lenkers 
zwischen den Bef estigungsstellen sind die Biegekrafte sehr 
gering. 

Wenn die Kurbel, die Koppelstange und der Lenker in einer 
Ebene liegen, konnen die Gelenkbolzen zylindrisch ausgefuhrt 
werden. Anderenfalls sind statt dessen Kugelgelenke vorzuse- 
hen. Sind die Gelenkbolzen an ihren beiden Stirnseiten an der 
Koppelstange befestigt, besitzt die Koppelstange im Bereich 
der Gelenke eine betrachtliche Hohe. Es ist daher vorteil- 
haft, die Koppelstange an ihren Enden gabelf ormig zu gestal- 
ten, wobei sie in der Gabel den Gelenkbolzen halt. Dadurch 
kann sie zwischen den Gelenken eine beliebige Hohe annehmen, 
so dafi bei einer flachen Bauweise des Koppelgetriebes der 



WO 01/07303 



- 5 



PCT/DE00/02252 



Freigang der Hebel und Anlenkpunkte gewahrleistet ist. Eine 
solche Gestaltung ist sowohl fiir Koppelstangen aus Druckguli 
als auch aus Blechteilen geeignet . 

Weist die Koppelstange zwei Blechteile auf, so werden diese 
zweckmafiigerweise zwischen den Gelenkbolzen ortlich zusammen- 
geheftet. Hierbei kann ein Blechteil zum anderen hin gebogen 
sein, so dafi, sich durch die Kropfung des Blechteils in Langs- 
richtung der Koppelstange ein Bewegungsf reiraum fiir weitere 
Antriebsteile ergibt. Die Koppelstange kann auch quer zur 
Bewegungsrichtung Kropfungen aufweisen, die einen Freigang zu 
anderen Antriebsteilen gewahrleisten . 

Die Gelenkstangen konnen an verschiedenen Stellen des Koppel- 
getriebes angelenkt werden. Hierzu dienen Kugelzapfen, die 
z.B. an der Kurbel des Wischermotors, am Lenker, an der Kop- 
pelstange zwischen den Gelenken oder an den Gelenkbolzen an- 
geordnet sind. Sind die Kugelzapfen an der Kurbel des Wi- 
schermotors oder an der Koppelstange oder am Lenker angeord- 
net, werden sie ublicherweise durch Taumelnieten befestigt. 
Wenn die Koppelstange zwischen den Gelenkbolzen Srtlich zu- 
sammengeheftet wird, kann dies auch durch einen Kugelzapfen 
geschehen, der in diesem Bereich durch Taumelnieten beide 
Blechteile miteinander verbindet. 

Uber das Koppelgetriebe konnen mehrere, in der Regel zwei, 
Scheibenwischer angetrieben werden. Es sind dann entsprechend 
viele Kugelzapfen vorzusehen, die auch als Doppelkugelzapfen 
ausgebildet sein konnen. 
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Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf iihrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in {Combination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaliigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen . 



Es zeigen: 

Fig- 1 eine schematische Darstellung einer Wischeran- 

lage, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Wischermo- 

tors mit einem Koppelgetriebe und verschiede- 

nen Bewegungskurven, 
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines erfin- 

dungsgemafien Koppelget riebes , 
Fig. 4 eine Seitenansicht einer Lagerstelle der Kop- 

pelstange im Schnitt, 
Fig. 5-6 Varianten zu Fig. 4, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine Koppelstange und 

Fig. 8-10 Varianten zu Fig. 7. 



Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Die Wischeranlage 10 besitzt zwei Scheibenwischer 12 und 14. 
Der Scheibenwischer 14 wird von einem Wischermotor 18 uber 
ein Koppelgetriebe 20 und eine Gelenkstange 30 angetrieben. 
Diese ist mit einer Kurbel 32 gelenkig verbunden, die eine 
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Antriebswelle 34 antreibt, auf der der Scheibenwischer 14 
sitzt. Dieser Tiihrt im Betatigungsf all eine einfache Schwenk- 
bewegung um die Antriebswelle 34 aus. 

Das Koppelgetriebe 20 umfafit eine Kurbel 22, eine daran iiber 
ein Gelenk 50 angelenkte weitere Koppelstange 24 und einen 
Lenker 26, der iiber ein Gelenk 54 an einem Ende rait der Kop- 
pelstange 24 verbunden ist und mit seinem anderen Ende in 
einer Lagerstelle 48 schwenkbar am Fahrzeug bzw. an einer 
fest mit diesem verbundenen Platine 42 gelagert ist. Die Kur- 
bel 22 wird vora Wischermotor 18 angetrieben, der ein Rever- 
siermotor ist, wobei das Gelenk 50 zwischen der Kurbel 22 und 
der Koppelstange 24 eine Bewegungskurve 5 6 beschreibt. 

Der Wischer 12 ist an einem Viergelenkwischhebel 4 0 befe- 
stigt, der gelenkig mit einem Lenker 38 und einem Antriebshe- 
bel in Form eines Kreuzlenkers 36 verbunden ist. Der Lenker 
38 und der Kreuzlenker 36 sind in Lagerstellen . 44 bzw. 46 an 
der Platine 42 schwenkbar gelagert. Aufgrund des Viergelenk- 
wischhebels 40 fiihrt der Scheibenwischer 12 eine Hub- 
Schwenkbewegung aus und erzeugt ein Wischfeld 16, das gut 
einer eckigen Kontur einer Windschutzscheibe f olgt . 

Der Kreuzlenker 36 wird von einer Gelenkstange 28 angetrie- 
ben, die in einem Gelenk 52 mit einem Kugelzapfen 80 zwischen 
den Gelenken 50 und 54 der Koppelstange 24 angelenkt ist. Das 
Gelenk 52 beschreibt wahrend der Betatigung des Wischermotors 
18 eine Bewegungskurve 60, die sehr flach verlauft, so daft 
die Gelenkstange 28 im wesentlichen eine hin und her gehende 
Bewegung ausfuhrt und somit nur einen sehr geringen Bewe- 
gungsraum beansprucht, der sich mit dem Abstand zwischen dem 
Wischermotor 18 und dem Antriebshebel 36 kaum andert. Fig. 2 
zeigt in einem vergrolierten Malistab die Bewegungskurven 56 
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des Gelenks 50 und des Gelenks 52. Ferner sind alternative 
Bewegungskurveh 62 fur einen Anlenkpunkt 68 und eine Bewe- 
gungskurve 64 fur einen Anlenkpunkt 66 dargestellt. Die Bewe- 
gungskurve 58 verdeutlicht die Schwenkbewegung des Lenkers 2 6 
urn die Lagerstelle 48 und damit das Ende der Gelenkstange 30 
fur die Betatigung des Scheibenwischers 14. 

Je nach Anordnung der Wischer 12 und 14 sowie der Position 
des Wischermotors 18 konnen die Gelenkstangen 28, 30 an ge- 
eignete Anlenkpunkte des Koppelgetriebes 20 angelenkt werden. 

Die Ausfiihrung des Koppelgetriebes 2 0 nach Fig. 3 hat eine 
Kurbel 22 mit einer Kropfung 74 in Bewegungsrichtung . Diese 
ermoglicht bei einer Schwenkbewegung in Pf eilrichtung 86 eine 
Kollisionsf reiheit mit einem Kugelzapfen 82 auf der Koppel- 
stange 24. Die Koppelstange 24 besitzt ihrerseits ebenfalls 
Kropfungen 7 6 und 78 , die eine Kollisionsf reiheit zu anderen 
Antriebsteilen gewahrleisten . 

Die Ausfiihrung nach Fig, 4 zeigt einen Gelenkbolzen 84 mit 
einem angef ormten Kugelzapfen 80. Der Gelenkbolzen 84 ist mit 
einer Koppelstange 24 verbunden, die aus zwei Blechteilen 70 
und 72 besteht, indem er mit dem Blechteil 72 vernietet ist 
und das andere Blechteil 7 0 zwischen einer Lager schale 8 8 und 
dem Kugelzapfen 80 gehalten wird. Die Lagerschale 88 ist mit 
der Kurbel 22 fest verbunden, vorzugsweise als Kunststof f teil 
eingegossen. Die Ausfiihrung nach Fig. 5 unterscheidet sich 
von der Ausfiihrung nach Fig. 4 dadurch, dafi der Gelenkbolzen 
84 einseitig mit einer Koppelstange verbunden ist, die aus 
einem einzigen Blechteil 96 oder einem entsprechenden Druck- 
guJiteil besteht. Bei der Ausfiihrung nach Fig. 6 ist ein Ge- 
lenkbolzen 90 einseitig mit der Kurbel 22 vernietet. Zwischen 
der Kurbel 22 und einem Bund des Gelenkbolzens 90 ist die 
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Lagerschale 88 vorgesehen, die mit der Koppelstange 24 fest 
verbunden ist.* 

Bei den Ausfuhrungen nach Fig. 7 bis 10 besteht die Koppel- 
stange 24 aus zwei Blechteilen 70 und 72, die an ihren Enden 
gabelformig gestaltet sind, indem sie in einem mittleren Be- 
reich zusairanengehef tet sind. In den Gabeln an ihren Enden 
halten die Blechteile 70, 72 Gelenkbolzen 84 mit Lagerschalen 
88, an denen die Kurbel 22 bzw. der Lenker 2 6 befestigt sind- 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 7 ist ein Kugelzapfen 80 an der 
Kurbel 22 befestigt, wahrend ein weiterer Kugelzapfen 82 an 
der Koppelstange 24 zwischen den Gelenkbolzen 84 angeordnet 
ist. Die Blechteile 70 und 72 werden durch den Kugelzapfen 82 
zusammengeheftet, wobei das Blechteil 72 zum Blechteil 70 
hingebogen ist und eine Kropfung 92 bildet, um eine Kollisi- 
onsfreiheit mit anderen Antriebsteilen zu gewahrleisten . 

Im Unterschied zur Ausfuhrung nach Fig. 7 ist der Kugelzapfen 
8 0 nach Fig. 8 einstuckig mit dein Gelenkbolzen 8 4 ausgebil- 
det. Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrung, bei der ein Doppelkugel- 
zapfen 94 den Kugelzapfen 82 nach den Ausfuhrungen entspre- 
chend Fig. 7 und 8 ersetzt. Schliefllich sind die Kugelzapfen 
80 und 82 in der Ausfuhrung nach Fig. 10 nebeneinander am 
Koppelteil 24 zwischen den Gelenkbolzen 84 angeordnet. Durch 
sie werden die Blechteile 70 und 72 in gleicher Weise mitein- 
ander verbunden wie in den Ausfuhrungen nach Fig. 7 bis 9. So 
ergeben sich zahlreiche Variationsmoglichkeiten fur die Lagen 
und Ausgestaltungen der Anlenkpunkte der Gelenkstangen 28, 
30. 
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Anspriiche 

1. Antrieb einer Wischeranlage (10) mit einem Wischermotor 
(18), der iiber eine Kurbel (22) und eine Gelenkstange (28) 
einen Antriebshebel (36) eines Hebelgetriebes mit einem Vier- 
gelenkwischhebel (40) antreibt, dadurch gekennzeichnet , dali 
an der Kurbel (22) eine Koppelstange (24) angelenkt ist, die 
gelenkig mit einem an einer Fahrzeugkarosserie schwenkbar 
gelagerten Lenker (26) verbunden ist, wobei das so gebildete 
Koppelgetriebe (20) iiber die Gelenkstange (28) mit dem An- 
triebshebel (36) verbunden ist. 

2. Antrieb nach Anspruch .1, dadurch gekennzeichnet, daJi die 
Koppelstange (24) ein Blechteil (70, 72) ist, welches an sei- 
nen Enden jeweils einen Gelenkbolzen (84, 90) aufweist, an 
dem sich der Lenker (26) bzw. die Kurbel (22) iiber eine La- 
ger schale (88) anschliefit. 

3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daJS 
mindestens ein Gelenkbolzen (84, 90) einseitig an der Koppel- 
stange (24) befestigt ist. 

4. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Koppelstange (24) zwei Blechteile 

(7 0, 72) aufweist, zwischen denen sie mindestens einen Ge- 
lenkbolzen (84) an seinen Stirnseiten halt. 
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5. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet", daft die Koppelstange (2 4) in gabelf ormigen 
Enden mindestens einen Gelenkbolzen (84) halt. 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daft die 
Koppelstange (24) zwei Blechteile (70, 72) aufweist, die zwi- 
schen den Gelenkbolzen (84) ortlich zusammengehef tet sind und 
so die gabelf ormigen Enden bilden. 

7. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kurbel (22), die Koppelstange (24) 
und/oder der Lenker (26) in Bewegungsrichtung und/oder quer 
dazu Kropfungen (74, 76, 78) aufweist. 

8. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Wischermotor (18) reversierbar ist. 

9. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein Ende des Lenkers (26) iiber eine La- 
gerstelle (48) an einer Platine (42) gelagert ist. 

10. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Gelenke (52, 54) als Kugelgelenke 
(80, 82) ausgebildet sind. 

11. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Wischeranlage (10) mindestens zwei 
Scheibenwischer (12, 14) hat, denen jeweils eine Gelenkstange 
(28, 30) zugeordnet ist, und daft ein Gelenkzapfen (80) fur 
eine Gelenkstange (28, 30) an der Kurbel (22) oder am Lenker 
(26) und ein weiterer Gelenkzapfen (82) fur eine weitere Ge- 
lenkstange (28, 30) an der Koppelstange (24) angeordnet sind. 
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12. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, "daB die Wischeranlage (10) mindestens zwei 
Scheibenwischer (12, 14) hat, denen jeweils eine Gelenkstange 
(28, 30) zugeordnet ist, und daB ein Gelenkzapfen (80) flir 
eine Gelenkstange (28) an dem Gelenkbolzen (84) fur die Kur- 
bel (22) oder an dem Gelenkbolzen (84) fur den Lenker (2 6) 
und ein weiterer Gelenkzapfen (82) fur eine weitere Gelenk- 
stange (28, 30) an der Koppelstange (24) angeordnet sind. 

13. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Wischeranlage (10) mindestens zwei 
Scheibenwischer (12, 14) hat, denen jeweils eine Gelenkstange 
(28, 30) zugeordnet ist, und daB ein Gelenkzapfen als doppel- 
ter Doppelkugelzapfen (94) ausgebildet ist. 

14. Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Wischeranlage (10) . mindestens zwei 
Scheibenwischer (12, 14) hat, denen jeweils eine Gelenkstange 
(28, 30) zugeordnet ist, und daB zwei Gelenkzapfen (80, 82) 
fur die Gelenkstangen (28, 30) parallel zueinander an der 
Koppelstange (24) angeordnet sind. 

15. Antrieb nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gelenkzapfen (80, 82, 94) bzw. die Ge- 
lenkbolzen (84, 90) mit der Kurbel (22), dem Lenker (26) bzw. 
der Koppelstange (24) vernietet sind. 

16. Antrieb nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB . die Koppelstange (24) aus zwei Blechen (70, 
72) gebildet ist, von denen das den Gelenkzapfen (80, 82, 94) 
abgewandte Blech (72) im Bereich der Gelenkzapfen (82, 94) zu 
dem anderen Blech (70) hin gebogen und mit diesem durch' die 
Gelenkzapfen (82, 94) vernietet ist. 
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7 . Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
ekennzeichnet", dafl der Antriebshebel (36) als Kreuzlenker 
usgebildet ist. 
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